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1. Uvod

Tento dokument popisuje moznosti celkové revitalizace u¢ebny na nové moderni prostory pro vyuku
pfirodnich véd. Rozméry ucebny jsou uvazovany 9 x 6,2 x 3,5 m., u¢ebna by méla byt modernim
nabytkem a edukacnim systémem pro vyuku pfirodnich véd.

2. Cile rekonstrukce — vysledek

Vysledkem je vytvorit moderni u¢ebnu pro vyuku pfirodnich véd, které odpovidaji poZzadavkim dnesni
doby (ucebnu bude mozné vyuZit i pro vyuku dalSich humanitnich predmétd). Déti budou mit k
dispozici nejmodernéjsi edukacni systém, ktery slouZi jako kompletni platforma pro realizaci
experimentl ve vyuce pfirodnich véd. U¢ebna bude vybavena feSenim s maximalnim ddrazem na
kvalitu vyuky véetné plné spoluprace uditele i zZak(. Méfici systémy poskytuji uZivatell kompletni
vybaveni pro experimentalni vyuku pfirodnich véd. Tyto kvalitni technologické ndstroje podnécuji
zajem o pfirodni védy, inspiruji studenty i jejich pedagogy a propaguji aplikovanou védu v hodinach
fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentdlni vychovy. NavrZend technologie ma pro kazdy predmét
specializované sady méficich sond, senzorl a experimentdlniho prislusenstvi, ale také vypracované
gkolni experimenty véetné metodiky vedeni seminaf( pro lektory. Reseni bude navic doplné&no
interaktivnim zobrazovacem s vizualizérem.

Pfi modernizaci u¢ebny je uvaZovano s novou vymalbou, podlahou a vybavenim specializovanym
novym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazen Interaktivni display. U ucebny je planovano
s CastecCnou rekonstrukci, tj. demontaze stavajici podlahové krytiny a vedenim novych kabelovych tras
napojenych na stavajici elektricky rozvod. U¢ebna bude vybavena novou podlahovou krytinou, novou
vymalbou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro realizaci
pokus(, vylevkami v demonstracnim stole ucitele, Interaktivnim displejem a stolnim vizualizérem.

3. Topologicky popis realizace
3.1 Stavebni prace a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zacne demontazi zasuvky u katedry, na kterou budou napojeny nové rozvody pro
katedru a displej. Stavajici podruzny rozvadéc bude nahrazen, novym rozvadécem — kabeldze zlstanou
stavajici.

V dalsi etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme vyclenéni

vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z uéebny. Po pfistaveni
kontejneru budou zahdajeny bouraci prace pro ucebny obsahujici nasledovné:

- Rozsireni stavajiciho otvoru pro podruzny silovy rozvadéc

- odstranéni stdvajici podlahové krytiny

- vytvoreni drazek pro nové silové okruhy v podlaze — od stény ke katedre
- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materidlu

Dalsi praci bude vysati, penetrovani a vystérkovani podlahy v u¢ebné pro vytvoreni findlniho podkladu
pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zaciSténych drazek a stérky dojde k penetrovani stén a
stropu s ndslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovdna bild vymalba).

Projekt nefesi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!



3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci zatézového PVC
linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti v uéebné. Navrzené linoleum je pfimo urcené do prostor
Skol, kde se predpoklada dlouhodobé plsobeni vysokou zatézi (zejména pohyblivého nabytku). Krytina
je fazena do stupné zatéZe 34, 43, ma zvySenou odolnost proti poskrabani, opotrebeni, otéru,
poskytuje podlahoviné matny vzhled, usnadfiuje udrzbu a Cisténi. Diky celkovému vyvzorovani snizuje
viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové poloZeného linolea budou svafeny pro vytvofeni
bezespdrového vodotésného sSvu. Pfi pokladce je nutné dodrzovat jednotlivé technologické postupy
pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové listy po celém obvodu ucebny.
3.3 Silnoproud

Po dokonceni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky pro katedru a displej, poté bude oZiven
silovy podruzny rozvadéc.

Po zapojeni silové ¢asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem pro
uZivatele.

3.4 Usazeni nabytku, pojezdového systému a interaktivniho displeje

Dalsi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku uéebny a laboratore.

V ucebné bude osazena ucitelska katedra. Jednd se o specialni katedru, do které je mozné umistit
technologii ucebny ptirodnich véd. Katedra je uzamykatelnd, vybavena vétracimi otvory a kabelovymi
prichodkami. V katedre bude umistén ucitelsky pocitac, datovy switch a linearni zdroj pro rozvod 12
V do stoll studentl. Ucebna bude vybavena Zakovskymi stoly pro 180 x 75 cm pro 3 Zaky. Stoly budou
vybaveny zasuvkou na 12 V. Déle zde bude uzamykatelny demonstraéni stll ucitele fyziky a
demonstracni stll ucitele chemie. Demonstracni stll chemie bude uzamykatelny, vybaven tremi
keramickymi drezy, myckou plynovym setem s kohoutem. Do stavajici niky bude umisténa vestavna
uzamykatelna skfin. Do ucebny bude instalovan pojezdovy systém s interaktivnim displejem na
pylonech.

Podrobné popisy nabytku pro ucebnu a laborator jsou v pfiloZzené vykresové dokumentaci.
3.5 Instalace koncovych prvkd, oZiveni, predani a zaskoleni

Nasleduje instalace prezencni a vyukové technologie na demonstracni stal ucitele — stolni vizualizér.
Za interaktivnim displejem bude umistén access point pro pfipojeni pracovnich studentl k siti.
V katedre bude umistén datovy switch pro rozvod LAN sité pro interaktivni displej a katedru ucitele.
Dale bude v katedfe umistén Linedrni zdroj pro rozvod 12 V do stoll studentd a ucitelsky pocitac
s monitorem klavesnici a mysi. V ucebné bude umisténa dobijeci skfifika pro pracovni stanice zaku.

Podrobné technické popisy zatizeni jsou prilozeném vykazu vymér.

Posledni etapou je predani kompletni ucebny a zaskoleni ucitelU.

4. Popis koncové technologie ucebny prirodnich véd
4.1 Technologie ucebny

Ucebna pfirodnich véd bude vybavena modernim systémem, ktery tvofi pracovisté vyucujiciho a
pracovisté studentl. Navriend technologie ma pro kazdy predmét specializované sady méficich



senzorll a experimentalniho prislusenstvi, ale také vypracované Zakovské experimenty vdetné
metodiky a popisu experimentu pro ucitele.

Jedna Zakovska sada uloZend v kuffiku obsahuje (u¢ebna bude vybavena 8 sadami):

e metodickou pfirucku ucitele — prlvodce experimentem krok za krokem, obrazek a
motivujici pfibéh zasazujici téma do reality béZného Zivota, jednoduchy teoreticky Uvod, postup
méreni a vyhodnoceni vysledk(, ovéreni porozumeéni pomoci testovych otazek, zdaznam méreni
do elektronického deniku

e 8 senzorl - bezdratovy senzor teploty (-40°C az 125°C), bezdratovy senzor sily (x50 N)
bezdratovy senzor tlaku (0-400 kPa), bezdratovy senzor pH (0-14 pH), bezdratovy senzor tepu s
ruénimi Uchyty (0 - 240 bpm), bezdratovy senzor pocasi s anemometrem a GPS (méfi teplotu a
tlak vzduchu, rychlost a smér vétru, relativni vihkost, UV index, pozici, rychlost a nadmorskou
vysku dle GPS, autonomni sbér dat bez PC), bezdratovy senzor napéti (+15 V) bezdratovy senzor
pohybu (0,15 - 4 m).

o USB flash disk s Zakovskymi tlohami
e SW pro méreni v pfirodnich védach

e plastovy kuffik pro bezpecné ulozeni senzort

4.2 Interaktivni zobrazovac, vizualizér

Centralni zobrazovac ve tridé bude interaktivni displej s uhlopricku obrazu 85“na elektrickém

pojezdovém systému umoziujici vertikalni pohyb tak, aby tabuli mohli vyuzivat rlizné vékové skupiny
zaku, i dospéli.
Ovladani interaktivniho displeje musi byt jednoduché a intuitivni, aby kazdy uZivatel mohl pracovat
ihned bez sloZitého skoleni — dotykova technologie automaticky odlisi prst (pro ovladani aplikaci) od
dotyku popisovacem (pro psani digitalnim inkoustem) a zaroven popisovace jeden od druhého pro
zapis rlznou barvou digitalniho inkoustu. Vse musi fungovat intuitivné dle vySe popsaného i pfi
soucasné praci dvou uZivatell zaroven — napf. jeden uzZivatel mize zapisovat cervenym inkoustem a
druhy zarovern modry nebo jeden uZivatel mlze zapisovat, zatimco druhy maZze digitalni inkoust. Pro
zejména mladsi uZivatele je vyzadovana moznost psani s poloZzenym hibetem ruky na displeji, aniz by
tento dotyk ovliviioval zapis. Pro zjednoduseni prace musi byt pfimo v displeji vestavéna aplikace pro
prohlizeni webovych stranek a digitalni bila tabule. Dale pak funkce bezdratového sdileni obrazu. Pro
tuto funkci musi byt displej vybaven pfipojenim Wifi a Bluetooth.

Vyukovy sw obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl a zaroven privodce pro pfipravu
jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Ucitel ma také moZnost vyuzit tisicll jiz pfipravenych
interaktivnich cviceni, které pfipravili ostatni ucitelé ¢eskych Skol a zdarma je poskytli ke sdileni na
webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni spolupraci Zaka pomoci Zakovskych
zafizeni — pocitacl, tablet a chytrych telefonl — pfipojenych k internetu. Interaktivni prace v cloud
prostfedi umoziiuje spolupraci nejen v rdmci jedné tridy, ale i praci Zaka doma.

Soucasti pracovisté ucitele v laboratofi musi byt vizualizér — zafizeni slouZici uditeli ke snimani
trojrozmérnych predmétd a jejich zobrazeni na centrdlnim zobrazovaci. Vizualizér musi obsahovat
baterii a umoznit tak plnohodnotny provoz bez pripojeni napdjeciho kabelu. Ovladani musi byt mozné
pfimo v prostredi vySe uvedeného softwaru.



5. Pozadavky a naroky na investora — uzivatele

5.1 Stavba
Narokujeme vyclenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v ndvaznosti na volny ptistup pro
odvoz suti z ucebny.

Vyclenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (predpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

Projekt nefesi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!

6. Zaver

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako dokumentace pro
vybér dodavatele.
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Narok na pfivod LAN sitového kabelu do ugebny.
/Moino pouzit stavajici LAN kabel

zasuvka pro myc¢ku pfipojena na stavajici zasuvkovy okruh

-

2600

e
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Linearni zdroj pro rozvod do stold studentl

zrudeni stavajici zasuvky a nahrazeni krabickou.
Bude pouZzita jako pfivod pro zasuvky pro displej a katedru

stred

1500

CELNI STENA

SILNOPROUD
= Rozvadeée¢
— Zasuvka jednooducha - 230V
)— Zasuvka dvojita - 230V
KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU
SLABOPROUD
& Datovéa zasuvka

kabelovy vyvod LAN

trasa kabelu vedenych v podlaze

V)
|

7.

\{

trasa kabell vedenych v listé

— Zasuvka 12V DC, dvoulinka 2x2,5mm

CHRANICKY BUDOU VEDENY V DRAZKACH CCA 5cm OD HRANY STOLU ZAKU A NASLEDNE
VYVEDENY POD NOHU STOLU. NEJMENSI POLOMER OHYBU CHRANICEK BUDE 200mm.
V CHRANICKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACI DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM.

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KT1 - 3x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z KATEDRY

DO KO100 VE STENE ZA INTERAKTIVNI TABULI A 1x DOK KU68 PRO DATOVE ZASUVKY. 2x
CHRANICKA VEDENA SKRZE KO100 U PODLAHY.

KT2, KT3, KT4, KT5, KT6, KT7,KT8,KT9 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm Z KATEDRY
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.
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